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Silo ohne Fenster?

Ldsst sich ein Sila vollstandig von
oben natiirlich belichten, z.B. iiber
Spisgel die Tageslicht umienken?

Das Atrium des Hongkonger Bank-
gebaudes von Norman Foster wird
zum Beispiel Uber einen riesigen
Spiegel vom Dach aus belichtet.

Thearetisch wiirde ein fensterloses
Silo lber ein Tageslichtsystem
belichtet werden kénnen.

Konstruktiv betrachtet ist ein fen-
sterloses Flugzeug das Stabilste.
Man gab jedoch dem natdrlichen
Bedirfnis des Menschen nach
einen Blick nach draulen zu haben
und baut eckige und runde Fenster
in Flugzeugriampfe.

Wohnen und Arbeiten in einer
Silozelle mit Sonnenlicht Gber
Umlenkspiegel und einem guten
Beliftungssystem ersetzt dem
Nutzer nicht die Atmossphare und
Orientierung, die er genieldt, wenn
er Uber ein Fenster verflgt. Des-
wegen wird ein Silo ohne Fenster
nicht weiter in dem Entwurf Gber-
arbeitet. Eine Belichtungssystem
uber Spiegel bleibt interessant.

Tageslichteinfall
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Hong Kong & Shanghal Bank
Norman Foster

Belichtung durch Ausdiinnung

Schematische Untersuchung der Belichtungsverhaltnisse bei reduzierten Grundrissen. Fir alle zweidimensionalen Skizzen gilt:

Alle Male sind gerundet. Der schwarze Kern im Belichtungsdiagramm beginnt nach 6 m Gebaudetiefe.

Fensterlose Ldsung mit Tageslichtsystem

70 Fenster fiir die Passagisre

Passagierflugreug, Rumpf Grundriss, Airbus A320
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|st-Zustand

Silos, erhalten 18
Silos, abgerissen 0
Gebaudetiefe [m] 26
Geschossflache [m?] 2930
Dunkler Kern [m?2] 440

@ Erhalt aller Silos
@& Maximale Flachenausnutzung

= Belichtungsproblem

Stidhofe

Silos, erhalten 15
Silos, abgerissen 3
Gebaudetiefe [m] 13-26
Geschossflache [m?] 2540
Dunkler Kern [m?2] 250

@ Wenig Abril3
@ Hofartige Ausschnitte

= Noch grolRe Gebiudetiefen
© Abril3

Offnungen in der SiloauBenwand

Maander

Silos, erhalten 13
Silos, abgerissen 5
Gebaudetiefe [m] 13-26
Geschossflache [m?] 2270
Dunkler Kern [m?2] 140

@ Hofartige Ausschnitte
@ Ausgeqglichene Belichtung

© Abrily
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Kamm Zick Zack Innerer Laubengang
Silos, erhalten 14 Silos, erhalten 10 Silos, erhalten 9,56
Silos, abgerissen 4 Silos, abgerissen 8 Silos, abgerissen 75

Gebaudetiefe [m] 13-26  Gebaudetiefe [m] 13-26  Gebiudetiefe [m] 7
Geschosstlache [m?] 2420 Geschossflache [m?] 1900 Geschossflache [m?2] 1830
Dunkler Kern [m2] 160 Dunkler Kern [m2] 30  Dunkler Kern [m?] 10

@ Hofartige Ausschnitte
@ Ausgeglichene Belichtung

@ Gute Belichtung @ Klare ErschlielRung
@ Groler Innenhot
2 Statikproblem wahrscheinlich @ Sehr gute Belichtung
= ErschlieBungsproblem

S Groler AbriBaufwand

= Abril3
@ Statikproblem {Halbe Silos)
@ Gefangnischarackter

@ Groler Abrilaufwand

= Wenig Gescholiflachenerhalt

Standard (Oslo)

FenstergroRe [m]
FenstergrolRe, doppelt [m]

X2
2

In dem meisten Referenzobjekten
venwendet,

@ Einfacher Ausschnitt
(Standardverglasung)

@ Kein innovatives Konzept
@ Dunkle Innenraume

Panorama
FenstergrofRe [m] x11
FenstergroRe, doppelt [m] x11

GroRe Offnung, also weniger
Lastabtrag, trotzdem instabile
schmale Restsilowandstreifen,

Radikal vertikal

Offnung [m]
Seitenfenster [m]

62x11
1x0,5

@ 100% Ausblickausnutzung
@ Sehr gute Belichtung

@ 100% Ausblickausnutzung
@ 100% Belichtung

Kerne libernehmen austei- @ Yerlust der Fassadeneinheit
fende Wirkung fir aufgelaste

Silowandsymetrie

2 VYerlust der Fassadeneinheit

Kreis
Durchmesser, klein [m] 3
Durchmesser, grof [m] 7

Ausreichende Belichtung nur mit
aweigeschossiger Offnung wahr-
scheinlich.

@ Glnstiger Schalenausschnitt
{vgl. Flugzeug-/Schiftsbau)

© Komplizierte Herstellung
{gekrimmter Kreis)

Flaches Ovalfenster am Baukdrper

12,00m
>

50m

=

3

Owvaler Fensterausschnitt mit den
MalRen 3,5x 12 m.

Druckspannungen

128,91°

§4,75°

Grundrif® mit Panoramaausblicken

Bullaugen
Durchmesser [m] 40
Anzahl/Geschoss 33-44

S—

o

Silozelle mit einer Offnung

Flaches Oval
@ Gleichmalige Belichtung Oval, flach [m] 3x11 @ GroRe Offnungen
{Einsatz fur Nordfassade) Oval, grofd [m] x11 {weniger Last abzutragen)

@ Erhalt der Fassadeneinheit @ Gute Belichtung

@ Verlust der Fassadeneinheit
@ Komplizierte Verglasung

© Hoher Herstellungsaufwand
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Erhalt eines unterstitzenden off-
nungslosen Silos

Vollstandig durchgefensterte Silo-
zellen

Silozellen mit Geschossaffnung

Spannungsuntersuchung von Silozellen in Zusammenarkeit mit Daniel Roth, Student im Fach Luft- und Raumfahrt an der Universitat Stuttgart, 15, Mai 2008

Standard

keine Offnung 3
Max. Spannung [N/mm?] 2,16
Sicherheitsfaktor (35/x) 16,2

Vorgaben fur das Rechenmodell
Hohe [m] 6

o

Innendurchmesser [m] 1256
Wanddicke [m] 04
Material Beton
Dichte [kg/m?] 2320

Far den Silobau wird in der Regel
normaler Zement (PZ 35 F; C36/45)
mit einer charakteristischen Druck-
festigkeit von 35 N/mm?2 verwen-
det. {s. Silo-Handbuch, 5. 449)

Ergebnis

Keines der untersuchten Offnungs-
mafle wirde zu Uberhohten Span-
nungen im Baukarper fihren.

Je groer die Fenster, umso we-
niger Eigengewicht liegt Uber den
Fensteroffnungen.

Die ldee ein einzelnes Silo zur
Aussteifung komplett mit Beton,
Wasser ader Erde zu beflillen,
wiurde eine ungleiche Setzung
des Bauwerks verursachen und zu
Rissen fuhren.

Der feste Verbund von Silazellen
in einem Block gibt dem einzelnen
Betonzylinder eine hchere Stabi-
litat. Wenn die SiloaulRenwande
stellenweise gedtfnet werden,
funktioniert die quadratische Zwi-
schenzelle wie ein Riickgrat und
stutzt die Rohre gegen Querkrafte.,

LLhe kritischen Bereiche in den
Fensterseiten sind zu vernachléssi-
gen, da sich die Spitzenkrédfte libar
feine unbedesutende Risse im Beton
vertellen.”

Burkhart Trost, Bauingenieur

Quadrat

Offnungsmal [m] 3x3
Max. Spannung [N/mm?] 2,91
Sicherheitsfaktor 12

Kreis

Offnungsmaf [m] 3
Max. Spannung [N/mm?] 2,99
Sicherheitsfaktor 11,7

Panorama Flaches Oval Streifen

Offnungsmal [m] 3x11  Offnungsmal [m] 3x11  Offnungsmal [m] 49x11
Max. Spannung [N/mm?] 4,60 Max. Spannung [N/mm?Z] 9,75 Max. Spannung [N/mm?2] 2,61
Sicherheitsfaktor 7,6 Sicherheitsfaktor 3,6 Sicherheitsfaktor 13,4

Der Erhalt ganzer Silozellen ist zu vernachldssigen
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Goklrzte Siforohren mit Dachterrassen

Gegenlberstellung von Verkehrslasten

In Zusammenarbsit mit Burkhart Trost, Bauingenieur, Berlin, 27. Mai 2008

Annahmen

Bei dieser Berechnung sind keine
Befllll- oder Entleerungslastfille
berlicksichtigt, aus diesem Zusam-
menhang missten sich weitere
Sicherheiten ergeben.
Unberiicksichtigt sind allerdings
die Fassadenlasten, die zusétzlich
liber den Beton abgetragen wer-
den miissten.

Der Lastfall von Radialkréften wird
bei der Gegenliiberstellung nicht
berlicksichtigt, da er im Soll-Zu-
stand nicht auftritt.
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Siloabmessungen Leerzustand Wandreibung (lst) Verkehrslasten (Soll) Vergleich Ergebnis

Silohdhe, z[m] 62 NurEigengewicht des Betonzylin- Radius, r [m] 6,25 Geschossdecken 13 Np, Ist [MN] 43 64 % der Betonfldche muss unter

Wandstirke [m] 0,4 dersvorhanden. Weizen [y, kN/m?3] 8 Deckenstirke [m] 0,3 Np, Soll [MN] 28 den hier gestellten Bedingungen

Siloschnitt, A-A’ Weizen [4] 0,6 Beton [N/mm?2] 25 erhalten bleiben {unabhangig von
Weizen [p] 0,6 Deckenlast [kN/m?] 10 Np, Ist/Np, Soll [MN] 0,64 der Wandstérke). D.h. etwa ein

Ausbaulast [kN/m?] 2,5 Drittel der Wand kann ohne Be-

Z0=r/{A*u[m] 18,3 Verkehrslast [kN/m?] 5 denken entfernt werden. Um die
0=1-en-z/20) 0,97 Fassadenlasten minimal zu halten,
Np=vxAx({z-2z0*®)[MN] 43 NpI[MN] 28 wiéren z.B. PVC-Kissen ideal {siehe

Allianz-Arena, Miinchen).

Vorgefertigte Geschossdecken

T “—=EmyN s ENZZ7 - i - S| [ = |

Stahlbetondecke Silodecke Sterndecke Sterndecke, alternativ Kuppeldecke Kreuzgewolbe
Durchmesser [m] 12,5 Vorhandene Deckelkonstruktion 12 Dreieckstrager in Kreisform Wie Vorganger, nur Dreiecke nach Auflagering mit flacher Kuppel zur  Beispielhafte Darstellung einer
Deckenhdhe [m] 0,3 unterstitzt durch vorgefertigte angeordnet; wenig Kontakt zur aulien gerichtet; besserer Kontakt Deckenstiitzung Gewdlbeausparung
Unterkonstruktion fehlt Stahlbetontrager (h=0,80m) Silowand zur Silowand

IE G E A -

Hohldecke Ringdecke Einbau
Stahlbetontragerkreuz eingefal3t Wie Hohldecke, nur mit aussteifen- 80 cm hohe Halterungen werden Die Silodecke {(h=1-1,4m} wird von  Im Abstand von 7m Hdéhe werden Weitere Geschossunterteilungen
von zwei runden Deckenplatten dem Betonring {d=3m) in der Mitte  mit Bolzen an der Siloinnenwand oben durch das Silo eingeschoben  sieben dieser Geschossdecken in erfolgen individuel als reine Auf-
befestigt. und in den Halterungen arretiert. einer Silozelle montiert. bauten auf die Ringdecken.
Aufteilung | _ Dach
: : ; Schwimmbad
Fitness, Bar
Freizeit
Silozellen
Wohnen
Arbeiten
Hotel
_. E’? =
:‘82 Sockel
i = Tiefgarage
“ Einzelhandel oder
offentlicher Bereich
Geschossdecke /wischenwandaufbau Innenstruktur Silohiille Wohnsilo Zonen
Konstruktionshéhe [m] 0,6-1,4 Konstruktionshéhe [m] 2-7 Konstruktionsh&he [m] 50 Konstruktionshéhe [m] 62 Anzahl Loftwohnungen 6-36 Sockel [m] 0-9,8
Durchmesser [m] 12,5 Stockwerke 1-3  Durchmesser [m] 12,5 AuBendurchmesser [m] 13,3 Wohnungshdhe [m] 2-7 Wohnen/Biiro [m] 9,8-60
Anzahl 7-9  Anzahl/Decke 5+ Stockwerke bis 20 Offnungshdhe [m] 30-52 Dachterrasse [m] 60-64
Geschossdecken werden in Silo- Zwischenwinde ausschlieilich auf  Die Decken sind einzeln an der Silohulle mit radikal vertikaler Geeighetes Fassadenkonzept erfor-
wand eingehdngt Geschossdecke aufgebaut Innenwand befestigt Offnung derlich

Sdgen von Stahlbeton

Betonsdgen sind notwendig zur
Herstellung von Offnungen in
Silowénden.

Fir Bauteiltiefen tiber 70 cm
werden Diamantseilsdgen ver-
wendet. Einfache geometrische
Schnitte sind leichter auszufiithren
als beispielsweise unregelmafiig
gekrimmte.

Zirkelhetonsige {d=7-35cm) Betonsage 1lr Straffentugen im Fahrbahinbelag Vertikale Betonsage, his 70 cm Ségetiefe Anfertigung von Turoffnungen
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Aufgestindertes Silo mit Lamellenfassade
Varianten Sockelzone
Die folgenden Grundrisszeich- Szenarien von Umnutzungen des Austesten zur Findung eines geeig-
nungen spielen verschiedene Erdgeschossbereiches durch als neten Konzepts.
Bestand
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Parkvariationen
LKf‘IPirkplaw & Fahrradsteliplitze Autosiloaufzug  Seitenstellplitze Autohaus Forderbandparksystem Parkrampe, gewendelt
nlieferung ﬁ
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Kran als Parkhilfe Garage

Autowaschanlage ﬁ

Parkhaus
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Fahrradabstellplatze @ N 2 &t oot N2 St 2 Nt Nl ot 2 R ot 2 o
Ein- und Ausfahrt 64 Anwohnerparkplatze
Silogarage
@ Parken am ErschlieBungskern @ Beibehalt des Transportwegs @ Sockelzone bleibt funktional & Wenig Parkplatze (64) @ Seitliche Einzelparkflachen
@® Eindrucksvoller Parkraum {Laden/Entladen) {Nahe zum Hafen unattraktiv) 2 Schlechte Flachenausnutzung entsprechen nicht ganz den
{4m Hahe mit Trichterdecke) @ Erhalt der Silozellensockelstatik @ Keine Belichtungsprobleme © Seltsame Einfahrt Mindestanforderungen flir Pkw-
@ Geeigneter Fahrradabstellplatz {nur eine Wand wird geoffnet) {wie bspw. fur Cafés, etc.) Wo ist der Haupteingang? Langen

Parkturm und Einzelhandel

Fahrradladen Bootsverleih mébel Getranke Getranke Supermarkt  Supermarkt Supermarkt Café

Waschanlage

Kiosk Kletterhalle Outdoor Schuhe Metzger Backer Handy Imbil3 Café
Restaurant
@® Hochregalparksystem im Kopf- ® 2019 werden automatische @® Sockel wird Ladenzone plus Ein- @ Trichterdecke in Laden erinnert & Eingang vorbei am Kommerz & Verlust des Silocharackters
bau {vertikales Parken, bis zu Parksysteme gunstiger und ver- gangsbereich {grofl3ziigig nach an ehemalige Nutzung © Parken funktioniert automatisch {Fassadendurchbruch im EG)
300 Stellplatze) breiteter sein als heute aulen geaffnet) @® Verbund der Laden durch Kerne {hoher technischer Aufwand)
Hochverdichteter Parkraum
Gebaudebeispiel: Albany Building Zugriffszeiten [Sek.] 80-270 {+} Der Fahrer wahlt den Stellplatz Ubergabebereich. Er bestitigt sei- ner an der Decke prifen die rich- und automatisch eingeparkt.
Ort, Baujahr: Liverpool, 2006 Parkpalette [m] 5,60x2,25 aus und parkt sein Auto auf eine nen Parkvorgang berihrungslos an  tige Parkposition des Pkw, dann Mit diesem System kannten etwa
Firma: Wahr  Parkpalettenhdhe [m] 1,60-2 Parkpalette im hell erleuchteten einem Bedientableau. Laserscan- wird das Zufahrtstor geschlossen 300 Siloturmparkplatze entstehen.
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_“_n

L

Ubergabeberex’ch und Farkplatzanwah! Parkpalette wird auf den Aufzug gezogen Schnitte, Einfahrts- und Lagerebene
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oo Treppenmali:
a|[~ o | | 17,5628 c¢cm
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N/ 16x175 =280 m
[w]uis] Qoo \—7
Qo [=]w] oo
10. 11. 12. 13. +1m 13. +bm 13. +63m
U
18. +1m 18. +63
Treppenmall: 19x26 c¢m Auzugliberschull Zwei Aufzlige reichen aus. TreppenmaRl: 19x26 cm kein ZwischengaschoR notwendig, Aufzug kann auf
Geschosshthe: 16x19cm Steg aus Gitterrost, damit  Geschosshéhe: 16x19 = jeder Ebene halten. Treppen und Aufzug in

=304 m Licht durchkommt. 304 m Stahlgeristbauweise

|
1:200 a 2 4 & 8 10 20m Nigp
| | | | | | |
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Grundrissforschung

Ausschnitt Grundrissforschung (CAD)

Gedffnete Silofassade zum Hafen

Elevatorfassade

" schutzelementen, die automatisch
und indiviuell gesteuert werden

kénnen.

Doppelgeschossige bis silohohe
Fassade bestehend aus einem
vertikalen Forderband mit Sonnen-
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gedffnet

geschlossen

Horizontallamellen
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Schwimmbecken mit Liegefldche

Clubdach

orig.
Silo-

anlage
erhalten

Sprungbretter

Fordergalerie als Dachkonstruktion

Silozellen nur eingeschnitten, also
ohne Aubau

Konzept

I Stadtehau

Silhouette

Erhalt der Siloanlage in seiner
aulReren Form, es hat eine star-

ke Pragnanz fiir die Silhouette
{.landmark”) von Rouen, da es die
hochste bauliche Erhebung neben
der Kathedrale, der Hebebriicke

| Neuprogrammierung

Es gibt kein umzunutzendes Unter-
geschol3.

Unterhalb der Trichterebene befin-
det die Sockelzone. Sie offnet oder
verschliel3t sich je nach Konzept
zur Halbinsel und beinhaltet neben
den Eingdngen zu den Erschlie-
Bungskernen Pkw-Stellplatze,
Geschéaftaflachen oder/und Frei-
zeitprogramm. Darliber liegen die
Silozellen, in denen das Hauptpro-
gramm: Wohnen, Arbeiten und

ein Ho(sltel untergebracht sein
wird. Die ehemalige Fordergalerie

[ Interpretation silocha-
rakteristischer Merkmale

Bauteile

Deckenkonstruktionen orientieren
sich an den kreisformigen indus-
triell vorgefertigten Silodeckeln.
Silozellenein- und ausfliisse als
vertikale Be- und Entliftungsach-
sen {denkbar}.

Modularitat

Nicht nur die Vorfertigung von
Bauteilen, sondern auch die 18-
fache Wiederholung der Siloab-
messungen fordern eine ahnliche
Reaktion als Thema fiir den Um-
und Ausbau,.

Ablaufe

Llransportieren und lagern” von
Wohnraum, Autos und Menschen.
Geparkt wird z.B. im Hochregalla-

IV Neugestaltung

Die bestehende Struktur wird neu
benutzt und nicht belassen; sie
wird wieder aktiviert. Daher setzt
eine Umnutzung auch eine Um-
gestaltung voraus. Ein Umbau ist
umso intelligenter, je mehr er auf
An- und Neubauten verzichtet.

“Jeder Eingriff bedingt eine Zlersto-
rung: zerstdre mit Verstand. ™
Luigi Snozzi
Quelle: Aus Fabriken werden
Wohnungen, S. 31, Bern, 1988

Offnen und VerschlieRen

Das flr die Hauptansicht {von Nor-
den) notwendige Erscheinungsbild
des Baukorpers bleibt im Volumen
unverandert, es entsteht jedoch
eine neue Fassade hinter der sich

Visionen

.
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= =

Fordergalerie abgedeckt und mit
Sonnenschutzlamellen bestlickt

und einen Hochhaus aus den 60er
Jahren ist. Weithin sichtbar und
erstes groRes Silogebaude flul3-
abwarts der Seine, steht es stell-
vertretend fir die internationale
Eedeutunyg des Rouener Hafens im
Getreideexport.

wird zur Dachterrasse und halbof-
fentlichem Raum fiir Freizeitakti-
vitaten wie beispielsweise einem
Schwimmbad mit Liegeflachen. Im
Turmgebdude kénnen die ehema-
ligen Transportbauten erhalten,
ein Parkhochregal eingerichtet
oder eine Sondernutzung lUberlegt
werden,

Den programmatischen Hohepunkt
verkorpert ein Gastronmiebetrieb
mit Panoramablick und ein Abend-
veranstaltungsort in der ehemali-
gen Verladestation.

ger oder auf der ehemaligen For-
derbandstrae. Im Sushirestaurant
in der Turmspitze gibt es Essen
vom FlieBband.

Vertikalitat

Die besondere Qualitdt bei der
Umnutzung von Silocanlagen liegt
in der beinahe uneingeschréankten
Verfiigbarkeit von Hohe, deswegen
wird sich dort vorgesehener Woh-
nungsbau vor allem damit ausein-
andersetzen.

Malstabslosigkeit

Die Geschosszahl bleibt unables-
bar, damit wird die Umnutzung erst
auf zweiten Blick ersichtlich und
der objekthafte Gebdudecharakter
wird bewahrt.

Biliros verbergen. Nach Siiden
offnet sich das Gebaude zur bes-
seren Belichtung und Aufteilung
von Wohnraum. Das umgebaute
Getreidesilo soll sich deutlich von
den lblichen Siloanlagen abheben
und dem Hafen veranschlaulichen,
dass dessen Riickzug aus der Stadt
langst begonnen hat.

AuRenbereich

Hafenspezifische Elemente wie
Poller, Kaimauern oder Bahnglei-
se, deren Beseitigung ohnehin zu
kostenspielig ware, werden in das
Aulengestaltungkonzept aufge-
nommen. Sie vergegenwartigen
die ehemalige Hafennutzung.
Verzicht auf Gelander zur Seine.

Café-Bar
"Renard"

Cafébeschickung
vomletzten OG liber
Aufzug/Treppe

Thermal-
becken

Glasernes Gelander, 2m Hohe, als Windschutz

Fltigeldach als Anbau

schutz, durchstochen von den
Aufzugliberfahrten.

Aufziige im Kern, Fluchtwege lber
auBenliegende Wendeltreppen.

Fligeldach als zusétzliches Ele-
ment fiir Sonnen- und Regen-

SLYWIMpABAO -
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